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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Schalldammungs- 
auskleidung nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 . 

Derartige Schalldammungsauskleidungen sind 
beispielsweise im Kraftfahrzeugbau allgemein ub- 
lich, urn insbesondere die Motorgerausche von 
Verbrennungsmotoren herabzusetzen. So wird 
auf der abstrahlenden Flache ublicherweise eine 
elastische und absorptionsfahige, vorzugsweise 
offenporige Schicht aufgebracht, die mit einer 
Deekschicht abgeschlossen wird. 

Aus der DE-A 29 46 392 ist eine Schalldamm- 
auskleidung bekannt, die zwischen zwei Schich- 
ten eine weitere feste, mit Bohrungen versehene 
Schicht aufweist, die durch Abstandshaher in fe- 
stem Abstand von der Deekschicht gehaiten wird. 
Der Abstandsraum ist luftgefullt Die zwischen- 
gelagerte Schicht wird durch die Abstandshalter 
durch die Deekschicht zwangserregt, sie tragt da- 
mit zur Gerauschdammung wenig bei, eine Ab- 
stimmung auf einen bestimmten Frequenzbereich 
istnlcht mdglich. 

Versuche haben gezeigt, dass die Wirksamkeit 
der Schalldammung erst bei ca. 500 Hz einsetzt 
und dann mit hdherer Frequenz standig zunimmt. 
Andererseits zeigt das Gerauschspektrum insbe- 
sondere eines 5- oder 6-Zylinder-Verbrennungs- 
motors eine besonders intensive Luft- und Kor- 
perschallanregung in einem Bereich zwischen 
250 und 650 Hz, also im wesentlichen in einem 
Bereich, in dem die Schalldammung herkomm- 
licher Auskleidungen nicht optimal ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schalldam- 
mungsauskleidung zu schaffen, die die Schall- 
dammung insbesondere im Bereich unterhalb von 
1 kHzverbessert. 

Die Aufgabe wird gelost durch den Anspruch 1 . 

Es wird also erfindungsgemasseine Schalldam- 
mungsauskleidung geschaffen, die zwischen 
Deekschicht und Materialschicht, ublicherweise 
der gerauschabstrahlenden Blechschicht, eine 
Tilgerschicht aufweist, die beiderseitig mit Ab- 
sorptionsmaterial in unterschiediicher Steifigkeit 
versehen ist Versuche haben ergeben, dass ins- 
besondere im Bereich zwischen ca. 200 Hz und 1 
kHz durch den erfindungsgemassen Aufbau der 
Schicht eine verbesserte Schalldammung erreicht 
wird. 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung 
ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Im folgenden soil die Erfindung anhand der 
beigefugten Zeichnung in einem Ausfuhrungs- 
beispiel im einzelnen dargestellt werden. 



Eszeigen: 

Fig. 1 die Schnittansicht durch eine herkomm- 
liche Schalldammungsauskleidung; 

Fig. 2 die Darstellung der Schalldammung in 
Abhangigkeit von der Frequenz der Auskleidung 
nach Fig. 1; 

Fig. 3 ein Modell fur das Dammungsverhalten 
der Auskleidung nach Fig. 1 ; 



Fig. 4 einen Schnitt durch die erfindungsge- 
masse Schalldammungsauskleidung; 

Fig. 5 eine Aufsicht auf die Tilgerschicht ent- 
sprechend dem Schnitt V-V in Fig. 4; 
5 Fig. 6 ein Modell zur Erklarung des Dam- 
mungsverhaltens der Auskleidung nach Fig. 4; 
und 

Fig. 7 die Abhangigkeit des Dammungsverhal- 
tens von der Frequenz der erfindungsgemassen 

io Auskleidung. 

In Fig. 1 ist eine herkommliche Schalldam- 
mungsauskleidung dargestellt. Mit dem Bezugs- 
zelchen 3 ist die schallabstrahlende Material- 
schicht, ublicherweise eine Blechschicht darge- 

15 stellt, die den sie erreichenden Korperschall und 
Luftschall abstrahh. Urn die Abstrahiung zu ver- 
ringern und somit das Gerausch zu dampfen, ist 
eine Absorptionsschicht 2 vorgesehen, die von 
elner schwereren Deekschicht 1 abgeschlossen 

20 wird. 

In Fig. 2 ist graphisch dargestellt, wie das 
Dampfungsverhalten von der Frequenz abhangt 
In der graphischen Darstellung ist in der x-Achse 
die Frequenz aufgetragen, wahrend die y-Achse 

25 den Abstrahlpegel zeigt. Aus der Darstellung geht 
hervor, dass bei niedriger Frequenz der Abstrahl- 
pegel zunachst mit wachsender Frequenz zu- 
nimmt, urn dann in einem Bereich ab ca. 200 Hz 
abzufallen. Der Abfall betragt dann etwa 12 dB/ 

30 Oktave, und der gut isolierende Frequenzbereich 
setzt bei ublicher Bauart etwa bei ca. 500 Hz ein. 
Die Schalldammung steigt mit wachsender Fre- 
quenz standig weiter und besitzt ab ca. 3 kHz eine 
sehr hohe Schalldammung, die technisch bereits 

35 gar n icht mehr notwendig ware. 

Im Funktionsmodell, das in Fig. 3 dargestellt ist, 
kann dieses Verhalten in etwa folgendermassen 
dargestellt werden. Der abstrahlenden Material- 
schicht 3 entspricht der Fusspunkt einer Feder 1 2, 

40 die durch ein frei aufgehangtes Massestuck 10 
belastet ist, das der Deekschicht 1 entspricht. Die 
Feder 12 entspricht dem Absorptionsmaterial 2. 
Die Steifigkeit der Feder setzt sich zusammen aus 
der Summe der Kompressionssteifigkeit der Luft- 

45 schicht und der Skelettsterfigkeit der Absorp- 
tionsschicht Die positive Wirkung des Absorp- 
tionsmaterials dabei ist, dass die bei diesen 
schnellen Vorgangen im akustischen Schwin- 
gungsbereich adiabatische Kompression umge- 

50 setzt wird in eine isotherme Kompression. 

Urn nun in gewunschter Weise das Schalldam- 
mungsverhalten der Auskleidung zu beeinflussen, 
wurde der in Fig. 4 im Schnitt dargestelfte erfin- 
dungsgemasse Aufbau der Auskleidung vorge- 

55 nommen: Auf die Materialschicht 24, ublicher- 
weise die Blechschicht die den Schall abstrahlt 
wird eine Absorptionsschicht 23 aufgebracht. 
Diese Absorptionsschicht 23 schliesst ab mit ei- 
ner Tilgerschicht 22, die uber eine weitere Ab- 

60 sorptionsschicht 21 mit der Deekschicht 20 ver- 
bunden ist. Dabei entspricht das Absorptionsma- 
terial 23 dem Absorptionsmaterial 2 aus Fig. 1, 
wahrend sozusagen die Deekschicht 1 aus Fig. 1 
aufgespalten ist in die Tilgerschicht 22, die dar- 
es uberllegende Absorptionsschicht 21 und die 
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Deckschicht 20. Das Absorptionsmaterial 21 ist 
verhaltnismassig steif im Vergleich zum Absorp- 
tionsmaterial 23, jedoch ebenfalls offenporig. Die 
Tilgerschicht 22 ist, wie auch aus Fig. 5 zu ent- 
nehmen, mit Offnungen oder Perforationen 28 
versehen, um einen ungehinderten Luftdurchtritt 
zwischen der offenporigen Absorptionsschicht 
21 und der offenporigen Absorptionsschicht 23 
zu ermoglichen, da zwischen den beiden Materia- 
iien eine gewisse Koppelung stattfinden soil. 

Die Funktionsweise dieses Systems ist wie in 
Fig. 6 dargestellt mitfolgendem Model! plausibel 
zu machen: Der Materialschicht 24 entspricht 
wiederum der Fusspunkt 34 einer Feder 33, wo- 
bei die Feder 33, genau wie in dem Model! nach 
Fig. 3, durch den Fusspunkt erregt wird. Die Ver- 
bindung zwischen dem Fusspunkt 34, entspre- 
chend der Materialschicht 24, und dem durch die 
Massen 30 und 32, die eiastisch uber 31 gekop- 
pelt sind f gebildeten System wird mit Hilfe der Fe- 
der 33 reprasentiert. Das System 30, 31 und 32 ist 
ein Modell fur die Schichten 20, 21 und 22, wo- 
bei die Deckschicht 20 der Masse 30 entspricht, 
die Tilgerschicht 22 der Tilgermasse 32 und die 
elastische Verbindung 31 zwischen Deckschicht 
20 und Tilgerschicht 22 der Feder 31 . Es sei je- 
doch darauf hingewiesen, dass die Paralleien zwi- 
schen diesem Modell nach Fig. 6 und dem Auf- 
bau nach Fig. 4 nicht vollstandig sind, denn die 
Federkonstante der Feder 33 wird gebildet durch 
die Kompressionssteifigkeit der Gesamtluft- 
schicht zwischen Deckschicht 20 und Material- 
schicht 24, wahrend die Federkonstante der Fe- 
der 31 durch die Skelettsteifigkeit des Absorp- 
tionsmaterials 21 vorgegeben wird. 

Die Obertragungsfunktion dieser erfindungs- 
gemassen Schalldammungsschicht wird in Fig. 7 
dargestellt. Das Dampfungs/Frequenzverhalten 
der Auskleidung nach Fig. 1, also die Darstellung 
nach Fig. 2, ist in Fig. 7 gestricheltzu Vergleichs- 
zwecken eingetragen, wahrend die durchgezo- 
gene Linie das Dampfungsverhalten der erfin- 
dungsgemassen Auskleidung zeigt. Daraus ist zu 
ersehen, dass insbesondere in dem wesentlichen 
Bereich zwischen etwa 200 Hz und 1 kHz die 
Schallabstrahlung deutlich geringer ist als die der 
herkommlichen Auskleidung, wahrend im Be- 
reich uber 1 kHz das Verhalten der Auskleidung 
mit Tilgerschicht eine hohere Schallabstrahlung 
ausweist als die der herkommlichen. In diesem 
Bereich jedoch ist das Dampfungsverhalten be- 
reits so hoch, dass die schlechtere Schalldam- 
mung der erfindungsgemassen Auskleidung ohne 
Bedeutung ist, wahrend gerade der Bereich zwi- 
schen 250 und 650 Hz, der der problematischste 
ist und im bevorzugten Bereich von 5- und 6-Zy- 
linder-Motoren liegt eine deutlich bessere 
Dampfung aufweist. 

Fur die Schalldammungsauskleidung bietet 
sich an, dass in einer Gestaltungsalternative die 
Deckschicht 20 durch die Tragerschicht der bei 
Kraftfahrzeugen verwendeten Teppiche zum Aus- 
kleiden des Fahrzeuginnern gebildet sind. Die lib- 
liche spezifische Masse einer derartigen Trager- 
schicht liegt bei etwa 0,8 kg/m 2 und ist somit 



durchaus geeignet die Funktion der Deckschicht 
zu ubernehmen. Die Tilgerschicht wird dann auf 
etwa 3 kg/m 2 spezifische Mass ausgelegt. 
Die Absorptionsschicht 21, die zwischen Tit- 

5 gerschicht 22 und Deckschicht 20 verlauft muss 
nicht notwendigerweise an alien Stellen gleich 
dick sein, es ist vielmehr durchaus gunstig, in den 
Bereich der Perforationen 28 der Tilgerschicht 22 
diese Perforationen bis in die Absorptionsschicht 

to 21 weiterlaufen zu lassen und dort ebenfalls Ma- 
terial wegzunehmen, wodurch die Abstimmung 
dieser Absorptionsschicht 21 bezuglich ihrer Ela- 
stizitat einfacher wird, da die Anforderungen an 
die Offenporigkeit der Schicht nicht mehr so hoch 

75 angesetzt werden mussen. Zudem f iihrt die Mate- 
rialersparnis auch zu Gewichtsersparnis. Nach- 
teile dieser Ausfuhrungsform sind jedoch in er- 
hohten Herstellungskosten zu erblicken. 

20 PATENTAIMSPROCHE 

1 . Schalldammungsauskleidung mit 
-einer Deckschicht (20), 

- einer dazu parallel verlaufenden Material- 
2 5 schicht (24), 

- einer mit Offnungen (28) ausgestatteten, im 
wesentlichen parallel zur Deckschicht (20) ver- 
laufenden steifen Platte (22), 

- einer ersten Absorptionsschicht (23) zwi- 
3Q schen der steifen Platte (22) und der Material- 
schicht (24), die Absorptionsmaterial mit einer 
ersten Steif igkeit enthalt und 

- einer zweiten Absorptionsschicht (21 ) zwi- 
schen der steifen Platte (22) und der Deckschicht 

35 (20), 

dadurch gekennzeichnet dass 

- die zwehe Absorptionsschicht (21 ) aus Ab- 
sorptionsmaterial besteht, und 

- das Absorptionsmaterial beidseits der steifen 
40 Platte (22) unterschiedliche Steifigkeit aufweist, 

- wodurch die steife Platte (22) als Tilger- 
schicht wirkt. 

2. Schalldammungsauskleidung nach An- 
spruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Ab- 

45 sorptionsmaterial (21, 23) zu beiden Seiten der 
Tilgerschicht (22) unterschiedliche Dicke 
aufweist. 

3. Schalldammungsauskleidung nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 

so kennzeichnet, dass das zwischen Deckschicht 
(20) und Tilgerschicht (22) eingefugte Absorp- 
tionsmaterial (21 ) offenporig und eiastisch relativ 
steif ist, und das zwischen Tilgerschicht (22) und 
Materialschicht (24) eingefugte Absorptionsma- 

55 terial (23) offenporig und relativ weich ist. 

4. Schalldammungsauskleidung nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet dass als Deckschicht (20) die Tra- 
gerschicht eines Teppichs verwendet wird. 

60 5. Schalldammungsauskleidung nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Absorptionsmaterial (21 ) 
zwischen Deckschicht und Tilgerschicht in dem 
Bereich der Offnungen der Tilgerschicht (22) 

65 Ausnehmungen aufweist 
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Rovendicatlons 

1. Revdtement d'isolation acoustique compre- 
nant una couche de recouvrement (20), una cou- 
che de materiau (24) qui s'etend parallelement a 
celie-ci f une plaque riglde (22) munie d'ouvertu- 
res (28), pratiquement paralleled la couche de re- 
couvrement (20), une premiere couche d'absorp- 
tion (23), disposee entre la plaque rigide (22) et 
la couche de materiau (24) et contenant une ma- 
ture d'absorption qui presente une premiere rigi- 
drte, et une seconde couche d'absorption (21) 
entre la plaque rigide (22) et la couche de re- 
couvrement (20), caracterise en ce que la se- 
conde couche d'absorption (21 ) contient de la 
matiere d'absorption et en ce que la matiere d'ab- 
sorption presente, de part et d'autre de la plaque 
rigide (22). des rigidites differentes, ce qui fait 
que la plaque rigide (22) se comporte comme une 
couche d'amortissement. 

2. Revetement d'isolation acoustique selon ia 
revendication 1 ( caracterise en ce que la matiere 
d'absorption (21 , 23) de part et d'autre de la cou- 
che d'amortissement (22) presente des epais- 
seurs differentes. 

3. Revetement d'isolation acoustique selon la 
revendication 1 ou 2, caracterise en ce que la ma- 
tiere d'absorption (21 ) intercalee entre la couche 
de recouvrement (20) et la couche d'amortisse- 
ment (22) est une matiere a pores ouverts et rela- 
tivement rigide elastiquement, et en ce que ia ma- 
tiere d'absorption (23) intercede entre la couche 
d'amortissement (22) et la couche de materiau 
(24) est une matiere a pores ouverts et relative- 
ment molle. 

4. Revetement d'isolation acoustique selon 
I'une quelconque des revendications 1 d 3, carac- 
terise en ce que la thibaude d'un tapis est utilisee 
comme couche de recouvrement (20). 

5. Revetement d'isolation acoustique selon 
I'une quelconque des revendications 1 a 4, carac- 
terise en ce que la matiere d'absorption (21 ) entre 
la couche de recouvrement et la couche d'amor- 
tissement presente des creux dans la region des 
ouvertures de la couche d'amortissement (22). 



CLAIMS 

1 . Sound insulating lining with 
-a covering layer (20), 

-a material layer (24) disposed parallel thereto, 
5 - a rigid plate (22) which is provided with aper- 
tures (28) and is situated substantially parallel to 
the covering layer (20), 

- a first absorption layer (23) between the rigid 
plate (22) and the material layer (24), containing 

10 absorption material with a first rigidity, and 

- a second absorption layer (21 ) between the 
rigid plate (22) and the covering layer (20), char- 
acterised in that 

-the second absorption layer (21 ) contains ab- 
15 sorption material, and 

- the absorption material has different rigidity at 
the two sides of the rigid plate (22), 

- whereby the rigid plate (22) acts as a 
deadening layer. 

20 2. Sound insulating lining according to claim 1 , 
characterised in that the absorption material (21, 
23) is of different thickness at the two sides of the 
deadening layer (22). 

3. Sound insulating lining according to one of 
25 the preceding claims, characterised in that the ab- 
sorption material (21 ) interposed between cov- 
ering layer (20) and deadening layer (22) is of 
open-pore type and elastically relatively rigid, and 
the absorption material (23) interposed between 

30 deadening layer (22) and material layer (24) is of 
open-pore type and relatively soft. 

4. Sound insulating lining according to one of 
the preceding claims, characterised in that the 
supporting layer of a carpet is used as the cov- 

35 ering layer (20). 

5. Sound insulating lining according to one of 
the preceding claims, characterised in that the ab- 
sorption material (21) between covering layer 
and deadening layer comprises openings in the 
region of the apertures of the deadening layer 
(22). 
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